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Integrerad kvalitetssékring & automatiserade
kvalitetskontroller i komplexa projekt

Syfte: Studera kvalitetssakringsprocessen, identifiera kvalitetskontroller och
undersoka hur automatisering kan ge en mer effektiv process och battre
kvalitet pa produkter i tidiga projektskeden, i infrastrukturprojekt
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Projektaktiviteter:

% Kartlaggning av kvalitetssakring

s Kvalitetskontroll av digitala modeller (IFC Infra)

% Rekommendationer utifran process, organisation och produkt W — N——
ps.//researcn.chnalmers.se/publication



https://research.chalmers.se/publication/530470
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Kvalitetsbegrepp

Kvalitetssakring

(QA)

Kvalitetskontroll
(QC)
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definieras av en produkts (artikel eller tjanst)

egenskaper som uppfyller och dverensstammer med krav,

behov och forvdntningar, bade obligatoriska och

underforstddda, samt dess formaga att tillfredsstalla och

overtraffa krav, behov och férviantningar utifran optimal

|6sning, tid och kostnad.
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Hur ofta anvands foljande metoder
for att kontrollera produkter?

1 = ingen anvandning / 5 = mycket anvandning Enkat Svar
1 2 3 4 5
Konsult 74
M Bestallare 107
Visuell kontroll av @mnesomradesmodell - Totalt 181
] Fullstandiga svar 191
visuell kontroll av samordningsmodell ]
Automatiserade kollisionskontroller ]
: : I
Automatiserade kontroller vid leveranser O —
Intern samgranskning med olika teknikomraden ]
processorienterat Integrerat arbetssatt (VDC/ICE) 1

m Konsult = Bestallare
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Kvalitetskontroller

Kravtyper

— overgripande funktion

Gemensam
— funktion
— utformning
Oberoende — genomforande
| i Produkt i

Struktur egenskaper/formaga

Egenkontroll {Baring Modell Ritning Karta Text Analys
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Kvalitetskontroller - typ av kontroller

Vi anvander automatisering for

kvalitetskontroller Man U9| I kOntl'O| I

5 visuell 6versyn, filtrering, interaktion, synpunkter via BCF
T 4

©%,

5 2 — Automatiska kontroll

- Komeu Boctillare regelbaserade (projektering), maskinlasbara

!

L)

A\~
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Automatiserad kontroll av krav

EXEMPEL: Minsta lutning pa dagvattenledning

Krav fran TDOK: Skapa regelset i Import IFC-modell
5211 Lutning Solibri Model Checker Kor regelset

Dagvattenledningar ska minst ha lutningar enligt tabell 5.2-1 med hinsyntill ~ gy |
sjdlvrensning. [ covsaas |

Tbell 5.2-1. Minimilutning for dagvattenledning

][?11.1111] w0 200 300 400 500 6oo | =800 B [ ?")
_ | _ _ | | ’®

Minsta

lutning | 7,0 4,5 3,0 2,5 2,0 15 1,0
[%60]

/ Test i skarpa exempelprojekt:\
Forvanansvart manga fel...

©

Inga fel i modellen!

...skarpte kraven

\ for att se effekten... /
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Fundering kring krav, kontroll & automatisering

- LELEN — Losning ?

Kvalitetskontroller
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Fundering kring krav, kontroll & automatisering

P ——— . :
utomatiserade ‘ Tillit till modell Forandrad attityd
kontroller

& bruk

Kan automatiserade kvalitetskontroller stodja behov av forandring?
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Installning till kvalitetssakring

"Bestéllaren har en stor paverkansmdjlighet i hur kvalitetsstyrningen fungerar i branschen,
varfor synséttet och férhallningsséttet fran Trafikverket i relation till kvalitetsfragor har en
stor betydelse for kvalitetskulturen i hela branschen” (Karlsson, 2021%)

Var motparts installning till kvalitetssakring paverkar
kvalitetssakring och kontroll (1=inte alls/5=mycket)
45%

40% 39%

36% 36%

35%
31%
30%
25% 229,
20%
20%
15%
10% 8%
6%
0% * . . . )
0% . Regeringsuppdrag till Trafikverket:
2 3 4 5

1 Kostnadsutveckling vid upphandling
mKonsult = Bestallare och genomforande av investeringsprojekt
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SLUTSATS
Automatiserade kvalitetskontroller

Kvalitet och digitala modeller — automatiserade kvalitetskontroller som stod for férandring?

Automatisering: Forutsattningar for automatisering/kvalitet:
 frigor tid « standardisering

« Okar modellens kvalitet « forandrad kravstallning

« Okar tillit till modell * Oppna format: IFC, mvdxm| & BCF

« forandrar installning « Kkravdatabas

e oOkar bruk av modell
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Tack!

petra.bosch@chalmers.se

susanne.van-raalte@trafikverket.se

Lank till rapport:
https://research.chalmers.se/publication/530470



mailto:petra.Bosch@chalmers.se
mailto:susanne.van-raalte@trafikverket.se
https://research.chalmers.se/publication/530470

14

Rapporter

FOI* Del 1 - Modellen som katalysator
BIM, integrerade arbetssatt och samverkan - for 6kad
kvalitet och innovation i komplexa projekt (2018)

https://research.chalmers.se/en/publication/502666

FOI* Del 2 - Modellen i centrum
Modellorienterat integrerat arbetssatt — for battre
samverkan i komplexa projekt (2020)

https://research.chalmers.se/en/publication/517646

FOI* Del 3 — Modellens kvalitet
Integrerad kvalitetssakring och automatiserade
kvalitetskontroller i komplexa projekt (2022)

https://research.chalmers.se/publication/530470

*FOI = forskning och innovationsprojekt
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