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verktyg som redan anvdnds i byggprocessen.

LCA-berdikningen for en byggnad dir pa viig att digitaliseras och i framtiden kommer berdkningarna att géras som en integrerad del av de

Snart mojligt att gora LCA-
berakningar direkt i modellen

| ett av projekten inom fokusomradet Livscykelperspektiv, som ryms i programmet Smart Buitt Environment,
integreras livscykelkostnadsberakningar (LCC) och livscykelanalyser (LCA) i samhallsbyggandets informations-
strukturer och processer. Ett av malen ar att det ska bli majligt att gora LCA-berakningar direkt i informations-

modellen.

-VIGARMOT DIGITALISERING AV LCA-BERAKNINGEN. | projektet levere-
rar vi de pusselbitar som kravs for att man ska kunna hantera infor-
mationen digitalt. Utgangspunkten ar att kunna gora sin berakning
pa uppgifter man redan har och detta pa ett kostnadseffektivt stt,
sager Martin Erlandsson, forskare pa IVL Svenska Miljoinstitutet och
ledare forettav projekteninom fokusomradet Livscykelperspektiv.

Projektet har tagit fram ett 6ppet och branschneutralt filformat
vilket omfattar den information som kravs for att gora en livscykel-
analys och ett format som kan beskriva byggnadsverkets miljo-
prestanda uppdelat pa olika delar av livscykeln.

— Det 6ppna filformatet gor det majligt att fritt byta information
mellan olika IT-program och sékerstéller det digitala informations-
flodet i processen under byggnadsverkets hela livscykel.

Det har funnits en del begransningar for att majliggora digitala
LCA-berdkningar, men fragan handlar i ett storre perspektivom hur
vi i framtiden ska hantera produktinformation och att underlatta
vara produktval. Ett exempel pa en sadan allmén problemstalining
ar atten byggprodukt ofta, trots att det ror sig om samma produkt,
kallas for olika saker av olika leverantorer.

For att hitta ett satt dar alla kan beskriva produkten som en
generisk produkt har projektet utvecklat en innovativ resurshubb.
Denna innehaller ett generiskt resursregister dver de byggproduk-
ter som behovs for att bygga ett hus eller en anldggning.

Hubben innehaller generiska resursbenamningar och identitet
fran buildingSMART Data Dictonary, som &r en standard inom den

internationella organisationen fér BIM-standardisering, building-
SMART, och darmed ett internationellt register som leverantorsspe-
cifika resursbend@mningar kan koppla till. Martin Erlandsson hoppas
standarden ska borja anvandas av fler leverantorer.

Resurshubben effektiviserar Gvergangen mellan ett par tusen-
tal generiska resurser till &ver 50 000 leverantérspecifika varor. Aven
kopplingar mot CoClass ingdri hubben.

— Den struktur vi gjort nu hjalper miljévalet men utgar inte fran
att man ska gora en miljdkalkyl utan fran hur man i byggprocessen
gor ett produktval. Man gar fran generiska till specifika data nar in-
kop ska goras. Vi har tagit fram ett system for hur man gor alla pro-
duktvalen digitalt utifran nagon form av funktionstankande. Man
kan inte ha en speciallésning bara for miljon.

En frdga som standigt stdllts &r hur tillforlitiga LCA-resultat &r.
Tanken ar att EPDer , Environmental Product Declarations, ska vara
framraknade pa samma sétt men sa dr inte alltid fallet.

En EPD ar en tredjepartsgranskad kommunikationsprodukt
sominnehaller LCA-baserad prestanda for att tillverka olika resurser
och baseras pa internationella standarder. En del EPDer &r sé bra att

—Idag &r vi inte sakra pa att data ar tillridckligt bra. For att kunna
ge forslag pa hur en design kan bli tjugo procent battre fungerar
LCA-metoden utan problem, dven med lite samre data, sager Mar-
tin Erlandsson och fortsatter:
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2> —Men ambitionen Gver tiden ar att kunna bedoma tva jamforbara Idag ar det rationellt att anvanda BIM-modellen for att géramangd-

bud pa samma koncept och dér &r vi inte idag. Béttre att vara arlig
kring detta och jobba for att uppna malet.

Martin Erlandsson tror att svartolkade resultat och kostnad for
berakningar har spelat in for att ndstan ingen har stéllt krav pa LCA-
berakningar. Nagon maste bryta mark vilket Trafikverket gjort.

— Entydig metodik for att gdra LCA-berdkningar har saknats och
saknas till viss del fortfarande. Vissa berakningar bygger pa ett sce-
nario.Vikan gora en berakning som stracker sig fram ftill att byggna-
den star fardig men om vi sedan lagger pa hur den ska anvandas
och vad som kommer att handa under livscykeln, da blir det sva-
rare. Den delen tror jag man ska undvika ha med i sin kravspec och
man far, dtminstone nar det galler offentlig upphandling i dagsla-
get, hantera den med andra slags krav an LCA.

Att ldgga pa drift och underhall i en LCA-berakning medfor en
massa subjektiva bedémningar och det finns for lite allmant accep-
terade metoder som beskriver drift och underhall som gor att man
kan verifiera produktens livsiangd.

DE STORA FORDELARNA med att koppla LCA-berakningar direkt till
en informationsmodell &r att man far ett LCA-resultat oavsett om
manvill ellerinte. Man behdver bara ta stallning till om man vill ta ut
rapporten. Rapporten visar vilken miljoprestanda valda generiska
data ger och for varje anbud ar det mgjligt att se uppnadd milj6-
prestanda.

I byggskedet, nar det ar klart vem som ska leverera materialen,
byts generiska data mot specifika EPDer som man tankar ner via
APl-anrop. Da kan det visa sig att miljoprestandan blir 20 procent
béttre tack vare att man valt leverantorer med basta miljdprestandan.
Utifran kundens krav kan man visa pa val av bttre leveranttr an vad
man utgick fran i upphandlingsskedet. Och allt kan goras digitalt.

Hur ska da en modell vara beskaffad for att man direkt i den ska
kunna gora en effektiv LCA-berdkning? Om man vill att modellen
ska vara informationsbérare av det hér finns det enligt Martin Er-
landsson tva sétt att jobba med den.

En modell innehaller ett antal objekt som vart och ett maste
innehalla ett recept som talar om hur objektet &r konstruerat.
Manga BIM-modeller har i basta fall information om material som
ingar men innehdller inte information om vilka resurser som be-
hovs for att skapa objektet.

— Strukturellt fattas en information i modellen for att den skulle
kunna beskriva allt vi behdver foren LCA-berdkning, vilket 8ren akil-
leshal. Vi planerar att utnyttja Trafikverket som testpilot for att fa in
denna information i modellen eftersom de ligger langst fram i den
har processen. Da kan man till BIM-objektet koppla arbetsbeskriv-
ningar men aven vilka resurser som gar at, for att darmed gora det
mer komplett sa det kan anvandas till hundra procent for kalkylen.

FAKTA OM BIM ALLIANCE

BIM Alliance Sweden ar en ideell forening som arbetar for ett béttre
samhallsbyggande genom obrutna informationsfloden i samhallsbyg-
gandets processer. Verksamheten finansieras via avgifter fran medlem-
marna och arbete av medlemmar som aktivt engageras i natverk, pro-
jekt, workshops och seminarier.

BIM Alliance arbetar for implementering, forvaltning och utveckling av
gemensamma Gppna standarder, processer, arbetsmetoder och verk-
tyg, med madlet att basta majliga [T-hjdlomedel och dppna standarder
utnyttjas for att stimulera effektiva processer inom samhallsbyggandet.

ning och kalkyl utifran det som &@r inbyggt i modellen. Sedan maste
man komplettera modellen med de metoder som anvands for att
skapa det speciella objektet. Man maste gifta ihop de har tva varl-
darna och det vill man uppnai projektet.

- Vi tror inte att man kommer att géra LCA-berakningar for
byggnadsverk i framtiden med de specialmjukvaror som anvands
av konsulter som gor miljdvarudeklarationer for byggmaterialindu-
strin. | framtiden kommer man att goéra LCA-berakningar for bygg-
nadsverk direkt i programvaran som hanterar BIM-modellerna, det
kommer att finnas en plugin-funktion i de mjukvaror som anvands.

FOR ATT GORA EN LCA-BERAKNING ska ett system generera den ge-
neriska kalkyl som projektet beskriver formatet for. Informationen
ska vara uppstalld pa ett speciellt satt i det filformat som kallas
SBEsbXML.

Na&r man transformerat den information som redan finns till det
harformatet sa kan den ldsas pa ett generiskt satt. Nar berakningen
ar gjord skickas informationen tillbaka till BIM-modellen. Detta tes-
tas i praktiken sedan i hostas och testet fortsétter under hela nasta
ar. Darefter implementeras metoden.

Martin Erlandsson ser programtillverkarnas arbete i samband
med detta som ganska ldtt och mer som en engangskostnad. Pro-
blemet ar storre for dem som sdljer bygginformation. Tekniskt satt
ar detinget problem men det finns massor av praktiska problem.

| en databas med 50 000 artiklar maste man for var och enldgga
in vilken generisk resurs varje artikel kopplar mot vilket ar ett stort
arbete. Detta arbete och annan kvalitetssakring forutsatts goras av
dem som tillhandahaller produktinformationen.

—Vihar valt ett sétt att arbeta som inte bara hanterar miljéfragan
och vi jobbar pa samma sétt som i CoClass. Vi utgar fran en funktio-
nell egenskap och har en generisk konstruktion som sedan ska fyl-
las med en specifik konstruktion. Detta dr ett modernt sétt att tanka,
sager Martin Erlandsson och fortsatter:

— Vi ser framfor oss att LCA-berdkningarna for olika byggnads-
verkiframtiden snarast kommer att géras som en integrerad del av
de verktyg som redan anvands i byggprocessen och inte som en
fristdende specialistprogramvara for en LCA-expert.
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