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Sa hdr kan det se ut ndr enskilda jdrn redovisas i Revit. I ritningsvyn finns det méjlighet att justera hur armeringen
presenteras genom att flytta pa fordelningslinjer eller éindra pa deras Iéingder.

BIM i armeringsprocessen
effektiviserar arbetet

Ett nyligen avslutat OpenBIM-projekt visar att det redan nu finns goda majligheter att digitalt
hantera information om armering. Nar manuella inmatningar av uppgifter endast behéver goras
av konstruktoren elimineras flera kdllor till fel. Entreprendren och armeringsleverantdren har mest

att vinna pa en obruten informationskedja.

OPENBIM-PROJEKTET INGAR SOM EN DEL av det SBUF-finansierade
FOU-projektet Armering i byggprocessen. Har har uppdraget
varit att kartldgga armeringsprocessen — hur armeringsinfor-
mation fors vidare fran konstruktor till speckonsult, entrepre-
nor och armeringstillverkare — och att med befintlig teknik visa
hur man med hjalp av moderna [T-verktyg kan arbeta digitalt
hela végen utan att behéva knappa in information pa nytt.

Projektmedarbetarna har intervjuat olika aktérerinom om-
radet, studerat hur arbetet fungerar idag och gjort en nulages-
analys. | dag kan samma armeringsinformation matas in upp
till tre gdnger innan armeringsjarnen kommer till byggarbets-
platsen.

Utifran konstruktdrens armeringsritning arbetar oftast en
konsult fram en armeringsforteckning som specificerar alla
delmatt samt gor listor med armeringsspecar. Forteckningen
kan goras manuellt eller i gratisprogramvaran Q-Armering.
Konsulterna utovar viss kvalitetskontroll och utgor en brygga
mellan konstruktoren och entreprendren.

- Vart projekt visar att det fortfarande sker manuella Gver-
foringar av information sa att mottagaren tvingas knappa in
den pa nytt i sina system. Den manuella inmatningen ar inef-
fektiv och innebar risk for fel, sager Henrik Hyll, processutveck-

lingschef Region Syd, NCC, och en av de ansvariga for arme-
ringsprojektet.

— For att korta ledtider, effektivisera logistikhanteringen av
armering pa byggarbetsplatsen samt minska antalet fel pa ar-
meringsspecifikationerna maste vi anvanda oss av BIM i arme-
ringsprocessen.

Syftet med OpenBIM-projektet har varit att visa hur arme-
ringsinformationen kan foras 6ver digitalt fran konstruktor till
entreprendr och vidare till armeringstillverkaren utan att infor-
mationen behdver aterskapas i varje led.

| projektet har Bagers plats, ett underjordiskt garage i
Malmg, fungerat som testprojekt. En stor del av arbetet med
byggprojektet var redan paborjat vilket omajliggjorde test i
det verkliga projektet. Istallet testades den nya metodiken i ett
fiktivt parallellt informationsflode.

Nar studien gjordes 2011 fanns tre alternativa programva-
ror som klarar av att mata in armering pa ritningen samt att
skapa armeringsspecar som dr kompatibla med Q-Armering:
2D - Impact Reinforcement (Strusoft) i kombination med ADT
(Autodesk), 3D - CQ Tools (CAD Q) i kombination med Revit
(Autodesk) samt 3D - Celsa Q-Armlank (Celsa Steel Service) i
kombination med Tekla Structure (Tekla).
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»> - Programvarorna gor det mgjligt for konstruktoren att lagga

till information som innebdr att man automatiskt kan plocka
ut armeringsspecar fran BIM-modellen. | det scenariet forsvin-
ner speckonsulten och man far en digital kedja hela vagen,
sager Henrik Hyll.

Konstruktorerna har konstruktionsansvar och genom det-
ta arbetssatt far de en béttre kontroll pa att det blir det antal
armeringsstanger de raknat ut att det ska vara. Den tolkning
som speckonsulten gor idag forsvinner vilket utifran ansvars-
fragan borde vara positivt for konstruktoren.

En del konstruktorer ser den utokade arbetsuppgiften som
en ny affarsmajlighet medan andra tycker att det blir besvar-
ligt. Dessutom har inte arbetet med att ta fram armeringsspe-
car nagon hog status.

ARMERINGSTILLVERKARNA AR MYCKET POSITIVA till att fa informa-
tionen digitalt via Q-Armeringsfiler eftersom de da slipper en
massa fel som beror pa inmatningsfel. Tillverkarna kan alltsa
gora de storsta vinsterna. Entreprendrerna har vid intervju-
erna inte haft ndgon bestdmd asikt i fragan — de ar framfor allt
intresserade av att fa ratt specar och ratt armering.

-Tidsatgangen for att ta fram armeringsritningar samt spe-
car ar marginellt storre an da enbart armeringsritningar ska tas
fram. En mycket grov uppskattning &r att det ror sig om fem
procent extra arbete for hela K-projekteringen om armerings-
specar ska tas fram. Kvaliteten bedéms dessutom bli battre
pa grund av bdttre kontrolimgjligheter. Konstruktdren maste
aven tanka i produktionsvanlighet nar de gor sina konstruk-
tionsritningar, vilket speckonsulten gjort tidigare.

En konstruktor tanker vanligtvis inte pa hur ett byggprojekt
skrider framat i form av enskilda gjutetapper utan fokus ligger
pa hur man armerar en konstruktion. Tva olika satt att tanka
kolliderar och har maste kommunikationen bli battre.

Det finns vissa enkla riktlinjer for hur man gor specar. En
gjutning delas in i olika etapper och nar armering bestalls vill
man ha leverans till en etapp. Ndr specarna inte ar uppdelade
ar risken stor att leveranserna blir felaktiga.

— For konstruktoren innebdr det ett extraarbete att gora
uppdelning av armeringen i olika gjutetapper, ett merarbete
som konstruktoren naturligtvis maste fa betalt for.

IPROJEKTRAPPORTEN TAR HENRIK HYLL och hans kollegor inte stall-
ning till de olika programvarorna. Alla fungerar men har olika
for- och nackdelar. ADT anvands mest idag och fungerar bast
men dr inte 3D-baserat och ar darfor pa vag ut fran marknaden.
| framtiden blir troligtvis Tekla och Revit de stora aktorerna.

FAKTA OM OPENBIM

OPENBIM AR ETT SEKTORGEMENSAMT Utvecklingsprogram som startade
2009. Mdlet &r att uppna en process som sakerstaller delaktighet och
verksamhetskrav, med god arkitektur, goda tekniska I6sningar och
livscykelekonomin i focus, samt att uppna effektiviseringar i byggan-
det och forvaltningen sa att man senast ar 2013 kan avldsa ett tydligt
genomslag pa kostnaderna for detta.

For att uppna programmets mal kravs dkad delaktighet av intressenter
och brukare, 6kat antal alternativa [&sningar som analyseras med hjdlp
av BIM (ByggnadsinformationsModeller) samt konsekvent anvandning
av BIM for visualisering, integration och automatisering av processer.

- De finns manga slags armering och programvarorna fung-
erar bra for I6sarmering - raka samt tillbockade stanger. Men
programvarorna bor bli battre pa att hantera nat- och rullar-
mering som inte kan hanteras fullt ut. Exportméjligheterna
finns inte och i framtiden bor dessa armeringsformer finnas
med i flodet. All armering bor inga, sager Henrik Hyll.

For att det obrutna informationsflodet ska fungera maste
konstruktéren och entreprendren bli battre pa att kommu-
nicera. Entreprendren maste bli tydligare i sitt kravstallande,
tydlig med vilka gjutetapper man vill ha och tala om nar det ar
lampligt med nat- respektive I6sarmering. | dag gor speckon-
sultledet vissa forandringar och kan byta fran 16s- till ndtarme-
ring. For att fa in all information ratt fran borjan bor alla parter
vara med fran start. Armeringstillverkarna vill komma in tidi-
gare i processen men vanligtvis handlas de upp i ett senare
skede.

For att sprida erfarenheter och kunskaper fran hela arme-
ringsprojektet har workshops arrangerats i Goteborg, Stock-
holm och Malmé. Nu ar det upp till varje foretag att driva fra-
gorna.

November 2011 Goran Nilsson
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OpenBIMs primdra uppgift ar att samla och sprida erfarenheter fran
verkliga hus- och anldggningsprojekt avseende saval projektering
och byggande som forvaltning. | samband med detta initieras
forsknings- och utvecklingsprojekt. Narmare hundra foretag ér med-
lemnmar och engagerar sig aktivt i Féreningen OpenBIM.

OpenBIM, c/o IQ Samhdllsbyggnad, Drottninggatan 26, 4tr,
111 51 Stockholm

Tfn: 08-411 16 40

Hemsida: www.openbim.se



